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Im l~ahmen der forensischen Abstammungsuntersuchungen gewinnen 
die erblichen Serumeigenschaften zunehmend an Bedeutung, well bier- 
dureh die AussehluBehancen yon zu Unreeht in Anspruch genommenen 
M~nnern in erhebliehem Mal]e gesteigert werden. Von der Mehrz~hl der 
Gerichte werden Untersuehungen des ttaptoglobin- und Gin-Systems 
bei der Gutachtenanforderung prinzipiell verlangt. Dureh die Ein- 
ffihrung des Go-Systems 1/il~t sieh die Aussehlul~chanee weiter steigern. 
Dieses Serumgruppensystem wurde 1959 erstmalig yon HIRSC~FELD be- 
sehrieben, der bei immunelektrophoretisehen Untersuchungen im Be- 
reiche des ~2-Globulins im Agargel drei versehieden sehne]l wandernde 
Pr~eipitationslinien naehweisen konnte. Analog der Bezeichnung der 
Itaptoglobingruppen benannte HIRSCtIFELD seine drei gefundenen Typen 
mit Ge (group-specific-component) 1--1 (sehnell wandernde Kompo- 
nente), Gc 2--2 (langsam wandernde) und Ge 2--1 (intermedi~r wan- 
dernde Komponente). 

Seit der Entdeekung der Ge-Gruppen sind inzwischen z~hlreiehe Ver- 
5ffentliehungen fiber Frequenzangaben (s. Tabelle 1) und die yon HIRSCH- 
FELD aufgestellte Erbtheorie erschienen. Untersuehungen von Mutter- 
Kind-Pa~ren und Familien in verschiedenen L~ndern best/~tigen lctztere 
Theorie. 

In der bisherigen We]tliteratur wurden bis zum heutigen Zeitpunkt 
unter etwa 8000--9000 Bestimmungen der Ge-Gruppen drei Seren ge- 
funden, die aueh bei wiederholten Untersuehungen nieht e~ndeutig klassi- 
fiziert werden konnten. ItIRSCHF~L9 nennt den einen Typ Ge l - - X ,  den 
zweiten Gc 1 - - u  und den drit ten Ge X- -X .  

In ]etzter Zeit berichtete HI~SC~ELD fiber die Anwendbarkeit des 
Ge-Systems bei 142 strittigen Vatersehaftsf/~llen und erw~hnte, dal~ in- 
folge der gfinstigen Gen-Verteilung die Anwendung des Gc-Systems eine 
betr~ehtliche Steigerung der Aussehlul~ch~nce ffir zu Unreeht als V~ter 
in Ansprueh genommene M~nner erkennen ]~l~t. 

* Unter techniseher Mitarbei~ yon Frl. A. Bo~E. 
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Tabelle 1 
Ubersicht der bisher verS]]entlichten Gc-Frequenz-Angaben aus dem europ~iischen Raum 

Bev51kerung 

Schweden 

Schweizer 
(Bern) 

Danen 

D~nen 

Norweger 

Tschechen 

Englander 

Deutsche 
(Berlin) 

Deutsche 
(Sfidwesten) 

Deutsche 

Deutsche 
(Schleswig- 
Holstein) 

Autor 

~-IIRSCI~FELD 
(1960, 1962, 
1963) 

Gel--1 Gc 2--1 Go 2--2 Gc' Gc ~ Anzahl % % % 

2259 55,64 37,91 6 ,45  0,745~ 0,2541 

HEss, Bi2T~n 200 53,5 35,5 1 1 , 0  0,713 0,287 
(1962) 

NE~ST~OM (1963) 1 3 1 2  52,90 39,25 7,85 0,725 0,275 

MA~SA, OLS~ 126 58,73 36,51 4,76 0,770 0,230 

I~E~SKOV 383 52,74 38,90 8,36 0,722 0,278 

KO~I~EK, KOUT 228 46,49 43,85 9,64 0,684 0,316 
(1963) 

HIRSCHFELD 

SOttLESINGER, 
VOGT, I:)ROKO:P 
(1963) 

49 48,98 44,90 6,12 0,714 0,286 

854 52,34 39,81 7,85 0,722~ 0,2775 

BAITSCtI, P~ITTER 805 54,29 38,88 6,83 0,737 0,263 
(1963) 

WENDT, THEILE 769 53,06 40,31 6,63 0,732 0,268 
(1963) 

HALLEI~MANN, 400 50,0 41,0 9,0 0,705 0,295 
STffRNER (1963) 

Deutsche BAITSCI-I, JE~SSElq 
(Bayern) 

Deutsche 
(Leipzig) 

I~OLZItAU S El7, 
Di)I~WALD, 
HV~GER (1964) 

208 57,21 32,69 10,10 0,736 0,264 

0,250 

Eigene Untersuchungen 

Unsere Unte r suchungen  erstreckten sieh auf ein Material yon 736 un- 
ausgew/~hlten Seren yon  Blu tspendern  aus Leipzig und  Umgebung,  yon 
denen 332 Ms und  404 F rauen  waren. 

Methode 

Wir verwendeten die yon HIRSC~F~LD angegebene PufferlSsung. Zur Her- 
stellung des Agars wurden 12 g Fadenagar in 600 ml Aqua dest. im Wasserbad so- 
lange erhitzt, bis sieh der Agar klar zeigte. Anschliel~end erfolgte die l~einigung des 
flfissigen Agars durch Filterung und schlieBlich das Erstarren in einer Schale. Der 
so hergestellte Agar wurde je nach Bedarf in Wfirfel geschnitten und diese in Aqua 
dest. mehrere Tage gewasehen. 

Als Platten dienten gereinigte Photoplatten in der Abmessung 18:13 cm. Vet 
dem Gebrauch wurden die in Alkohol aufbewahrten Glasplatten noeh kurz durch 
die Flamme gezogen. Dan~ch kam ~uf die waagerecht liegenden Platten etw~ 
35 ml gel5stes 1%iges Agargel. Naeh dem Erstarren erfolgte die Ausstanzung yon 
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zwSlf L6chern im Durchmesser yon 2 ram, in diese wurde mit~els einer feinen 
Capillare je ein Tropfen des zu untersuehenden Serums eingebracht. Die Trennung 
in der Elektrophorese dauerte maximM 2 Std, wobei wir pro Platte eine Spannung 
yon etwa 90 Volt und eine StromstErke yon etwa 40 mA benStigten (7 Volt/era). 
Naeh der Auftrennung erfolgte die Aushebung 4 cm langer, zwischen den LSchern 
gelegener KanEle, deren Breite 2 mm betrug. Die Aushebung wurde mit einer 
Schablone und einer Impflanzette oder einem feinen SkMpell durehgefiihrt. Nach 
der Einbringung des Gc-Antiserums in die KanEle kamen die Platten bei 370 C 
ffir 18--20 Std zur PrEcipitation in den Brutsehrank. AnschlieBend erfolgte das 
Troeknen der Platten mittels Filterpapier fiir 20--22 Std bei Zimmertemperatur. 
Die Auswasserung in physiologiseher KoehsalzlSsung und Aqua dest. dauerte etwa 
6--8 Std. Als FarblSsung verwendeten wir 
Amidoschwarz 10 B, zur EntfErbung wurde 
das  v o n  HIt~SCI~IFELD angegebene Gemisch 
yon Eisessig, Methanol und Aqua dest. 
benutzt. 

Zum Naehweis  der  Gc -Gruppen  
wurde  anfangs ein uns f reundl ieher-  
weise yon Her rn  KOf~INEK (Prag) fiber- 
lassenes an t ihumanes  Pfe rde immnn-  
serum (kommerziel les  Erzeugnis  des 
I n s t i t u t e s  for  Seren und  Impfs tof fe  in 
Prag)  benutz t .  An  dieser  Stelle m6ch-  

Tabelle 2 

Typ 

Ge 1--1 
Gc 2--1 
Ge 2--2 

Zusammen 

Errechnete 

Anz~hI H~ufigkeit  
% 

413 56,11 
278 37,77 
45 6,12 

736 

Gen-Frequenzen: 
Gc 1 = 0,750, Gc 2 ~ 0,250. 

ten wir  Her rn  KORINEK ffir die Unters t f i t zung  unserer  Arbei t ,  insbeson- 
dere  auch ffir die Aus tes tung  yon  Vergleichsseren danken.  

Die zwischenzei t l ieh durchgef i ihr te  Immuni s i e rnng  yon  K a n i n c h e n  
erfolgte naeh dem Immunis ie rungssehema,  das SCHL~SINGE~, VOG~ und  
PROKOP angegeben haben.  I n  Ubere ins t immung  mi t  den vorgenann ten  
Au to ren  fanden wir  auf diese A r t  un te r  zehn Kan inehen  dre imal  ffir Ge- 
Bes t immung  b rauehba re  Seren, yon denen besonders  eines die m i t u n t e r  
e twas  sehwierige Differenzierung der  Gc-Typen  1- -1  und  2 - -1  be- 
deu tend  er le iehtern half  (Abb. 1). Wei te re  Immunis i e rungsver suche  an 
Pferden  werden seit  einiger Zeit  durchgeff ihrt ,  Mlerdings gelang es uns 
naeh fas t  seehsmonat iger  Immuni s i e rung  yon zwei Pferden  noch nicht ,  
hier  ein fiir  den  Nachweis  de r  G c - K o m p o n e n t e n  b rauchbares  Ant i -  
Mensch-Serum zu gewinnen. 

Wie  berei ts  HI~SO~FELD erw/ihnt  ha t ,  i s t  die AusschluBchanee ffir zu 
Unrech t  in Ansprueh  genommene  Mgnner  auf Grund  der  gfinst igen Gen- 
Ver te i lung reeh t  beaeht l ich .  Auf Grund  unserer  Gen-Frequenzen  ergibt  
sieh naeh  der  Fo rme l  yon  STEI~HAVS in diesem Sys tem eine Ausschlul~- 
chance yon 15,25 %.  

Die Untersuehungsergebnisse  s ind in Tabel le  2 e inander  gegenfiber- 
gestel l t .  

Unsere  ffir den R a u m  Leipzig angegebene prozen tua le  Hguf igke i t  der  
Gc-Typen  s t i m m t  ann~hernd  mi t  der  Ver te i lung der yon  HIRSCtIFELD 
ver6ffent l ichten  Ge-Typen  bei  2259 un te r such ten  Schweden fiberein. 
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Aueh gegen~ber den Ergebnissen yon PROKOP (Frequenzangaben aus dem 
g a u m  Berlin) sind keine grSBeren Untersehiede zu erkennen. 

Anl/~131ieh einer Arbeit fiber die Bestimmung yon Gm-Typen bei Blut- 
erkrankungen hat ten wir Gelegenheit, einen Teil der pathologischen 
Seren auf das Vorhandensein yon mSglichen Gc-Anomalien zu unter- 
suehen. Besonders interessant war in diesen F/~llen der Vergleich 
zwisehen den quanti tat iv mit~els der Papierelektrophorese festgestellten 
Werten der e2-Globulinfraktion und der Nachweisbarkeit der Praei- 



Untersuchungen zum Gc-System 311 

Tabelle 3. 

Lfd. Name 
Nr. 

1 Z.M. 
2 tt.C. 
3 D.P. 
4 K.H 
5 Z.L. 
6 T.H. 
7 I~.M 
8 F.F. 
9 B.IVL 

10 S.H. 
11 P.J.  
12 S.G. 
13 S.W 
14 M.W 
15 M.L. 
16 J.G. 
17 H.P. 
18 S.W 
19 W.'~3 
20 B.J.  
21 G.W 
22 Z.E. 
23 T.G. 
24 S.M. 
25 G.C. 
26 K.E 
27 F.M, 
28 S.O. 
29 K.D 
30 V.C. 
31 Z.O. 
32 S.D. 
33 S.P. 
34 S.J. 

35 K.A. 

36 G.S. 
37 T.M. 
38 W.S. 
39 H.A. 

~?bersicht der Gc-Typen und der papierelektrophoretischen Werte (tel. %) 
bei 39 Patienten mit Bluterlcranlcungen 

Diagnose tip Gc 

Chronische Lymphadenose 2--1 1--1 
Chronische Lymphadenose 2--2 1--1 
Chronisehe Lymphadenose 2--2 2--1 
Chronische Lymphadenose 2--2 2--1 
Chronische Lymphadenose 2--1 1--1 
Chronische Lymphadenose 1--1 1--1 
Chronische 3/[yelose 1--1 2--1 
Chronische Myelose 2--1 1--1 
Chronische Myelose 2--2 2--2 
Chronische Myelose 2--2 1--1 
Chronische Myelose 2--1 1--1 
Chronische Myelose 2--1 2--1 
Pancytopenie 2--2 1--1 
Pancytopenie - -  2--1 
Pancytopenie 2--2 2--1 
Pancytopenie 2--2 1--1 
Pancytopenie - -  2--1 
Morbus Hodgin 2--1 2--1 
Morbus Hodgin 2--2 1--1 
Morbus Hodgin 1--1 1--1 
Morbus Hodgin 1--1 2--1 
H~molytische An/imie 2--1 1--1 
Hgmolytische Angmie - -  2--1 
tI~moly6ische An~imie 2--2 2--1 
H~moly~ische Aniimie 2--1 1--1 
0steomyelofibrose 1--1 l - -1  
Osteomyelofibrose 2--1 2--1 
Osteomyelofibrose 2--2 2--2 
Plasmocytom 2--1 2--2 
Plasmocytom 2--1 2--1 
Inf. Mononucleose 2--1 2--1 
Inf. Mononucleose - -  l - -1  
Inf. Mononucleose 2--1 1--1 
Idiopathische Thrombo- 2--1 2--1 

cytopenie 
Idiopathische Thrombo- 2--2 2--1 

cytopenie 
Akute Leukgmie 1--1 1--1 
Agranulocytose 1--1 1--1 
Koagulopathie 1--1 2--1 
Polycy~haemi~ vera 2--1! - -  

Albu - 
rain 

65,3 
50,7 
61,9 
55,6 
47,7 

60,0 

37,5 
47,6 
61,4 
67,2 

14,1 11,8 22,4 
7,5 9,51 12,2 
9,7 13,0[ 16,6 
6,8 10,21 12,4 
5,4 9,8 13,6 
5,4 9,9 35,2 

10,0 12,0[ 16,0 
8,8 10,21 16,6 
6,4 9,2 [ 18,5 
4,2 8,8 13,0 
6,0 11,4 16,8 
5,5 l l ,0  22,9 
6,0 11,3 22,9 
5,6 l l , l  14,1 

15,7 15,7 14,7 
8,9 11,1 13,2 
6,5 7,9 15,1 

11,5 12,4 15,9 
4,5 8,9 17,3 
7,5 13,7 25,0 

14,3 10,0 28,5 
4,8 10,4 20,0 
6,6 9,9 19,7 
6,1 8,1 27,2 
8,4 10,8 19,4 
9,2 11,1 17,0 
5,2 8,1 24,8 
8,7 10,9 21,7 
6,7 15,5 13,5 

6,4 7,4 9,9 11,0 
6,3 8,5 13,0 21,1 
4,8 4,0 11,1 18,2 
5,7 7,4 13,0 18,4 
6,7 11,4 13,2 21,0 

4,5 , 4,0 7,0 24,5 
i 

4,9 9 , 0  8,3 40,3 
5 , 9 8 , 9  15,8 21,8 
6,3 9 , 5  10,6 12,1 
5,2 14,3 9,5 13,8 

p i ta t ions l in ien  nach  der  immune lek t rophore t i schen  Auf t rennung.  l~ber 
diese Verh/i l tnisse un te r r i ch t e t  Tabel le  3. Ledigl ieh  in einem Fal le  
gelang der  Nachweis  des Ge-Typs  nieht ,  und  zwar bei  einer Poly-  
e y t h a e m i a  vera.  Zwar  lag hier  der  ~2-Wert un te rha lb  der Norm,  
jedoeh is t  uns in anderen  F/tl len mi t  noeh ger ingeren W e r t e n  der  
Naehweis  ohne weiteres gelungen. Wir  g lauben  deshalb  nicht ,  dag  
hier unbed ing t  ein Z u s a m m e n h a n g  bes teht .  Eine  Beeinflussung der  
Gc-Eigenschaf t  du t ch  eine der  aufgeff ihrten E r k r a n k u n g e n  haben  wir  
n ich t  fes ts te l len k6nnen.  
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Zusammen/assung 
E s  wi rd  f iber  U n t e r s u c h u n g e n  y o n  Se ren  736 unausgewi~hl ter  Blur -  

spende r  aus  Le ipz ig  u n d  U m g e b u n g  im  G c - S y s t e m  b e r i c h t e t  (F requenz -  

a n g a b e n  Gc 1 ~ 0,750, Gc 2 ~ 0,250). Des  we i t e r en  wi rd  ein ( Jbe rb l i ck  fiber 

die uns  e r r e i c h b a r e n  F r e q u e n z a n g a b e n  ~us d e m  eu rop~ i schen  R a u m e  ge- 

geben.  Aul~erdem k o n n t e n  n o c h  39 Seren  y o n  P a t i e n t e n  m i t  versch ie -  

denen  B l u t e r k r a n k u n g e n  in  die U n t e r s u c h u n g  e inbezogen  werden .  E i n e  

Bee in f lussung  der  G c - E i g e n s c h a f t  h a b e n  wi r  h i e rbe i  n i c h t  ge funden .  
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